
ÁÑÒ Èíñòðóêöèÿ ïî îáíîâëåíèþ ÏÎ

Èíñòðóêöèÿ ïî îáíîâëåíèþ ÏÎ â ÁÑÒ

1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Áëîê ñîïðÿæåíèÿ òåëåìåòðèè (äàëåå ÁÑÒ ) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû, â ñîñòàâ
êîòîðîé òàêæå âõîäèò óñòàíàâëèâàåìûé íåïîñðåäñòâåííî â ñêâàæèíó áëîê ïîãðóæíîé (äàëåå
ÁÏ). ÁÑÒ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòàíöèþ óïðàâëåíèÿ è îñóùåñòâëÿåò ïðè¼ì òåëåìåòðè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè îò áëîêà ÁÏ. Â ñîñòàâå ÁÑÒ èìååòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåð (ÌÊ) ñ íåîáõîäèìûì äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áëîêà ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (äàëåå ÏÎ).

Â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ìîäèôèêàöèé áëîêîâ ïîãðóæíûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ÏÎ
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè íîâûõ âåðñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè ÏÎ ââîäèòñÿ íóìåðàöèÿ âåðñèé. Âåðñèÿ ÏÎ ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë: ñòàðøèé íîìåð âåðñèè
è ìëàäøèé íîìåð âåðñèè. Ðàçðàáîòêà íîâûõ âåðñèé ÁÑÒ âåä¼òñÿ ñ ó÷¼òîì ïðèíöèïà ñîâìåñòè-
ìîñòè: áîëåå ïîçäíèå âåðñèè ÁÑÒ ñîâìåñòèìû ñ áîëåå ðàííèìè ïîãðóæíûìè áëîêàìè. Îäíàêî,
íîâûå ìîäèôèêàöèè áëîêîâ ïîãðóæíûõ íå âñåãäà ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìû ñî ñòàðûìè âåðñèÿìè
ÁÑÒ, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â îáíîâëåíèè ÏÎ â ðàíåå âûïóùåííûõ ÁÑÒ.

Îáíîâëåíèå ÏÎ â ÁÑÒ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììàòîðà è ïðîöåäóðû
�ïðîøèâêè�, ÷òî òðåáóåò ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ à òàêæå âñêðûòèÿ ÁÑÒ. Äëÿ èñ-
êëþ÷åíèÿ äàííûõ òðóäíîñòåé ñ 2010 ãîäà â ÁÑÒ ââåäåíà ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà � çàãðóç÷èê.
Ñ ïîìîùüþ íå¼ ÏÎ â áëîêå ìîæåò áûòü èçìåíåíî ïî ñòàíäàðòíîìó èíòåðôåéñó RS-232, òàêèì
îáðàçîì ÏÎ â ÁÑÒ ìîæåò áûòü ìíîãîêðàòíî îáíîâëåíî ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ÏÊ, áåç âñêðûòèÿ
ÁÑÒ, áåç ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììàòîðà.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðèáîðû íå èìåþùèå íà ñâî¼ì �áîðòó� ïðîãðàììû-çàãðóç÷èêà íå ìîãóò îá-
íîâèòü ñâî¼ ÏÎ ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-232. Äëÿ ýòîãî, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà âñêðûòü ïðèáîð è
�ïðîøèòü� çàãðóç÷èê, à óæå â ïîñëåäñòâèè îáíîâèòü ÏÎ ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-232.

2 Ïîðÿäîê îáíîâëåíèÿ ÏÎ

Äëÿ îáíîâëåíèÿ ÏÎ íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

1) Ñîáðàòü ðàáî÷åå ìåñòî, ïîäêëþ÷èòü ÁÑÒ ê ÏÊ.

2) Îïðåäåëèòü âåðñèþ ÏÎ è íàëè÷èå çàãðóç÷èêà â ÁÑÒ è íåîáõîäèìîñòü åãî îáíîâëåíèÿ.

3) Åñëè çàãðóç÷èê ïðèñóòñòâóåò â ÁÑÒ è íåò íåîáõîäèìîñòè åãî îáíîâëÿòü ïåðåéòè ê øàãó 5)

4) Óñòàíîâèòü çàãðóç÷èê â ÁÑÒ (ïîäðîáíî îïèñàíî íà ñòð. 2).

5) Îáíîâèòü ÏÎ â ÁÑÒ ñ ïîìîùüþ ÏÊ. (ïîäðîáíî îïèñàíî â íà ñòð. 5).

3 Îïðåäåëåíèå âåðñèè ÏÎ è íàëè÷èå çàãðóç÷èêà â ÁÑÒ

3.1 Îïðåäåëåíèå òåêóùåé âåðñèè ÏÎ

Îïðåäåëåíèå òåêóùåé âåðñèè ÏÎ íåîáõîäèìî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ çàãðóç÷èêà. Áëîêè âû-
ïóùåííûå â 2010 ãîäó è ïîçäíåå èìåþò çàãðóç÷èê (ñì. òàáë. 1).

Îñíîâíûì äîêóìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì âåðñèþ ÏÎ ÿâëÿåòñÿ ïàñïîðò íà óñòðîéñòâî. Ïðè
îáíîâëåíèè ÏÎ, íåîáõîäèìî â ïàñïîðòå ïîñòàâèòü îòìåòêó îá îáíîâëåíèè ñ óêàçàíèåì çàãðó-
æàåìîé â ÁÑÒ âåðñèè ÏÎ (ñì. ï. 3.3).
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ÁÑÒ Èíñòðóêöèÿ ïî îáíîâëåíèþ ÏÎ

âåðñèÿ íàëè÷èå çàãðóç÷èêà ãîä âûïóñêà
1.xx � ðàíåå 2010
2.xx � ðàíåå 2010
5.xx è ñòàðøå (8.xx, 10.xx) + 2010 è ïîçäíåå

Òàáëèöà 1 � îïðåäåëåíèå íàëè÷èå çàãðóç÷èêà

Âåðñèÿ ÏÎ ìîæåò áûòü óêàçàíà íà êîðïóñå ñàìîãî ÁÑÒ . Åñëè áëîêè íå ïðîøèâàëèñü, òî î
íàëè÷èè çàãðóç÷èêà ìîæíî ñóäèòü ïî äàòå âûïóñêà ïðèáîðà (ñì. òàáë. 1).

Åù¼ îäèí êîñâåííûé ïðèçíàê íàëè÷èÿ çàãðóç÷èêà � ÁÑÒ c çàãðóç÷èêîì ïåðâûå òðè ñåêóíäû
ñâîåé ðàáîòû ïîñëå ñáðîñà èëè îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íàõîäèòñÿ â ðåæèìå îæèäàíèÿ ïðîøèâêè,
ïðè ýòîì ïðèáîð íå îòâå÷àåò íà îáû÷íûå çàïðîñû îò ÑÓ èëè ÏÊ, ïðè ïîñòóïëåíèè çàïðîñà
(çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä RX) ïðèáîð íå îòâå÷àåò(íå çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä TX).

3.2 Îáíîâëåíèå çàãðóç÷èêà

Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò íåîáõîäèìîñòè îáíîâëÿòü çàãðóç÷èê ÍÅÒ! Òåêóùàÿ âåðñèÿ çàãðóç÷è-
êà ñòàáèëüíî îáíîâëÿåò ñîäåðæèìîå âíóòðåííåé ïàìÿòè ÌÊ. Âåðñèÿ çàãðóç÷èêà âûâîäèòüñÿ
íà ýêðàí â ïðîöåññå îáíîâëåíèÿ ÏÎ óñòðîéñòâà. Åñëè èìååòñÿ â íàëè÷èè áîëåå íîâàÿ âåðñèÿ
çàãðóç÷èêà, òî åãî íå ñëåäóåò �ïðîøèâàòü� â ÌÊ, çà èñêëþ÷åíèåì îñîáûõ óêàçàíèé.

3.3 Îïðåäåëåíèå çàãðóæàåìîé âåðñèè ÏÎ

ÏÎ äëÿ ÁÑÒ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âèäå ñàìîðàñïàêîâûâàþùåãîñÿ àðõèâà (àðõèâàòîð 7z). Èìÿ
àðõèâà è óêàçûâàåò âåðñèþ ÏÎ. Ïðè ðàñïàêîâêå àðõèâà ñîçäà¼òñÿ äèðåêòîðèÿ(ïàïêà), êîòîðàÿ
ñîäåðæèò:

� èíñòðóêöèþ ïî ïðîøèâêå

� ÏÎ äëÿ ÁÑÒ

� çàãðóç÷èê äëÿ ÁÑÒ (â âèäå *.hex ôàéëà)

� ïðîãðàììó çàãðóçêè äëÿ ÏÊ

� ðàçëè÷íûå ñëóæåáíûå ôàéëû è äèðåêòîðèè

4 Óñòàíîâêà çàãðóç÷èêà â ÁÑÒ

Äàííûé ïóíêò íåò íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿòü åñëè â óñòðîéñòâå óæå ïðèñóòñòâóåò çàãðóç÷èê
(ñì. ï. 3).

Äëÿ óñòàíîâêè çàãðóç÷èêà â ÁÑÒ íåîáõîäèìû ÏÊ (íîóòáóê) è ïðîãðàììàòîð äëÿ ÌÊ ñå-
ìåéñòâà AVR Atmega ñ íåîáõîäèìûì ÏÎ. Èäåàëüíî ïîäîéäóò ïðîãðàììàòîðû îò ôèðìû ïðî-
èçâîäèòåëÿ ÌÊ Atmel � AVR ISP, STK 500, STK600 è ò. ï. ÏÎ äëÿ ïðîãðàììàòîðà â äàííîì
ñëó÷àå áóäåò AVR Studio. Ïîðÿäîê ïðîøèâêè ñëåäóþùèé:

1) Âñêðûòü ÁÑÒ � îòâèíòèòü âèíòû ñ ëèöåâîé ïàíåëè óñòðîéñòâà, ñíÿòü ïàíåëü ñ ÁÑÒ ,
îòâèíòèòü âèíòû óêðåïëÿþùèå ïëàòó ïèòàíèÿ, íàõîäÿùóþñÿ çà ëèöåâîé ïàíåëüþ óñòðîé-
ñòâà. Ñíÿòü ïëàòó ïèòàíèÿ.
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2) Ïîäêëþ÷èòü ðàçú¼ì ISP ïðîãðàììàòîðà ê 7-è êîíòàêòíîìó ðàçú¼ìó, ðàñïîëîæåííîìó â
öåíòðå ïëàòû ïðîöåññîðà. Ïåðâûé âûâîä äàííîãî ðàçú¼ìà ðàñïîëîæåí áëèæå ê êðàþ ïëà-
òû, áëèæå ê ìèêðîñõåìå ÌÊ.

3) Íå îòêëþ÷àÿ ïðîãðàììàòîð, óñòàíîâèòü ïëàòó ïèòàíèÿ.

4) Ïîäêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð ê ÏÊ, ïîäêëþ÷èòü ÁÑÒ ê ñåòè, çàïóñòèòü ïðîãðàììó ïðîøèâ-
êè (AVR Studio). Âíèìàíèå! Ñëåäóåò áûòü îñòðîæíûì ñ ÁÑÒ , òàê êàê êðûøêà åãî íå
çàêðûòà, à íà âåðõíåé ïëàòå ïèòàíèÿ ïðèñóòñòâóþò îïàñíûå äëÿ æèçíè íàïðÿæåíèÿ â 220
è 100 Â.

5) Â ïðîãðàììàòîðå âûáðàòü òèï ìèêðîñõåìû AtMega128. Ïðîâåðêó ñâÿçè ñ ÌÊ îñóùåñòâèòü
÷òåíèåì ñèãíàòóðû. Ñèãíàòóðà ÌÊ AtMega128 � 0x1E 0x97 0x02. Ïðèìåð óñòàíîâëåíèÿ
ñâÿçè ïîêàçàí íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1 � Óñòàíîâêà êîíôèãóðàöèîííûõ áèòîâ (fuses)

6) Óñòàíîâèòü â ÌÊ ñëåäóþùèå ôüþçû (fuses) �
EXTENDED 0xFF
HIGH 0x88
LOW 0x3F

Ïðèìåð óñòàíîâêè áèò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû AVRStudio ïîêàçàí íà ðèñóíêå 2.

7) Îñóùåñòâèòü ïðîãðàììèðîâàíèå ÌÊ ïðîøèâêîé xBoot_bst_v.X.YY.hex (çäåñü X.YY�
âåðñèÿ çàãðóç÷èêà). Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîêàçàí ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû AVRStudio
ïîêàçàí íà ðèñóíêå 3.
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Ðèñ. 2 � Óñòàíîâêà êîíôèãóðàöèîííûõ áèòîâ (fuses)

8) Îòêëþ÷èòü ÁÑÒ îò ñåòè. Îòêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð îò ÏÊ. Îòöåïèòü ïðîãðàììàòîð îò
ÁÑÒ .

9) Óñòàíîâèòü íà ìåñòî è çàêðåïèòü âèíòàìè ïëàòó ïèòàíèÿ è ïåðåäíþþ ïàíåëü óñòðîéñòâà.

10) Ñäåëàòü îòìåòêó â ïàñïîðòå óñòðîéñòâà î òîì, ÷òî çàøèò çàãðóç÷èê ñîîòâåòñòâóþùåé
âåðñèè.
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Ðèñ. 3 � Ïðîãðàììèðîâàíèå çàãðóç÷èêà â ÌÊ

5 Îáíîâëåíèå ÏÎ â ÁÑÒ

Ñîåäèíèòü RS-232 ÑOM ïîðò êîìïüþòåðà è ÁÑÒ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé íóëü-ìîäåìíûé êàáåëü.
Çàêðûòü âñå ïðîãðàììû èñïîëüçóþùèå äàííûé ÑOM ïîðò (íàïðèìåð BST.exe). Àêòèâèçè-
ðîâàòü çàãðóç÷èê â ÁÑÒ ïóò¼ì âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÁÑÒ íà âðåìÿ áîëåå 10 ñåêóíä! Íåïî-
ñðåäñòâåííî ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ÁÑÒ çàïóñòèòü ïðîãðàììó-çàãðóç÷èê íà ÏÊ (ôàéë
�ashxBoot_BST.bat).

Ïðè îáíîâëåíèè ÏÎ â ÁÑÒ ïðîèñõîäèò îáìåí äàííûìè ìåæäó äâóìÿ ïðîãðàììàìè: çàãðóç-
÷èêà â ÏÊ è çàãðóç÷èêà â ÌÊ, çàãðóç÷èê â ÌÊ àêòèâåí òîëüêî â òå÷åíèè ïåðâûõ òð¼õ ñåêóíä
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, à çàãðóç÷èê â ÏÊ óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü ñ ÁÑÒ â ìîìåíò çàïóñêà.
Ïîýòîìó, íåîáõîäèìî çàïóñêàòü ïðîãðàììó-çàãðóç÷èê íà ÏÊ íå áîëåå ÷åì ÷åðåç 3
ñåêóíäû ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðèáîðà.

Åñëè ïðîöåññ îáìåíà äàííûìè íå ïðîèñõîäèò, òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â ÁÑÒ íå îáíîâëÿ-
åòñÿ è îñòà¼òñÿ ïðåæíèì. Åñëè ïðîöåññ îáìåíà äàííûìè ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íî, òî ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå â ÁÑÒ îáíîâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íî è â ïîñëåäñòâèè ÷àñòè÷íî îáíîâë¼ííîå ÏÎ íå áóäåò
çàïóùåíî â ÁÑÒ . Òàêèì îáðàçîì, äî ñëåäóþùåé ïðàâèëüíîé ïðîöåäóðû îáíîâëåíèÿ ÏÎ ÁÑÒ
íå áóäåò âûïîëíÿòü íè êàêèõ ñâîèõ ôóíêöèé, â ñëó÷àå íåïîëíîãî îáíîâëåíèÿ ÏÎ è èíûõ
îøèáêàõ, íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü îïèñàííóþ ïðîöåäóðó ñíîâà . Åñëè ïðîöåññ çàãðóçêè
ïðîãðàììû çàâåðø¼í óñïåøíî, òî íà ýêðàíå äîëæíî ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå �ÎÊ�.
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Ïðèìåð ïðàâèëüíîé ðàáîòû çàãðóç÷èêà:

>xBoot rev.3232

>xBoot v.0.95

>...............................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

............................OK.OKOK!

c:\xx\yy\yy>pause

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó . . .

Ïðèìåð �1 ÍÅ ïðàâèëüíîé ðàáîòû çàãðóç÷èêà � ÷àñòè÷íîå îáíîâëåíèå ÏÎ:

>xBoot rev.3232

>xBoot v.0.95

>...............................................................................

................................................................................

................................................................................

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó . . .

Ïðèìåð �2 ÍÅ ïðàâèëüíîé ðàáîòû çàãðóç÷èêà � ÷àñòè÷íîå îáíîâëåíèå ÏÎ:

>xBoot rev.3232

>xBoot v.0.95

>...............................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

............................................!

Ïðèìåð �3 ÍÅ ïðàâèëüíîé ðàáîòû çàãðóç÷èêà � íåò îáìåíà äàííûìè ñ ÁÑÒ :

Unknown errorUnknown errorUnknown error

6 Òåðìèíû è ñîêðàùåíèÿ

ÁÏ áëîê ïîãðóæíîé

ÁÑÒ áëîê ñîïðÿæåíèÿ òåëåìåòðèè

ÌÊ ìèêðîêîíòðîëëåð

ÏÊ ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð

ÏÎ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

ôüþçû(fuses) êîíôèãóðàöèîííûå áèòû ìèêðîêîíòðîëëåðà, îïðåäåëÿþøèå åãî ðåæèìû ðàáî-
òû

ïðîøèâêà ïðîöåäóðà çàïèñè ïðîãðàìì è äàííûõ â ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà

ïðîøèâêà ñîäåðæèìîå ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà
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